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1 . I NTRODUCCI Ó 

 

El protocol de caracter ització presentat  en aquest  docum ent  està pensat  per 

a ser realitzat  a les plantes de t ractam ent  biològic de FORM que estan 

operat ives, a part ir  dels diversos rebuig generats. 

Òbviam ent  la quant itat  de rebuig que previsiblem ent  hauria de generar una 

planta de t ractam ent  biològic està en funció bàsicam ent  de la qualitat  de la 

FORM que t racta, és a dir  de la quant itat  d’im propis que conté aquesta 

FORM;  am b tot  poden exist ir  alt res factors que hi incideixen, com  ara els 

equipam ents que disposi la instal· lació per fer front  a aquests im propis, la 

seva eficàcia, o fins i tot  com  i de quina m anera s’ut ilit zen. 

En term es generals, les caracteritzacions del rebuig produït  a les plantes de 

t ractam ent  biològic de Catalunya s’efectuaran:  

a)  sobre el rebuig de pret ractam ent  ( ja sigui efectuat  abans o després 

d’iniciar-se el procés biològic)  

b)  sobre el rebuig de post t ractam ent , efectuat  fonam entalm ent  en el procés 

de garbellat  i refinat  del com post .  

 
Cal dir  que els dissenys de les plantes de t ractam ent  biològic poden variar 

àm pliam ent  les unes de les alt res i,  per tant , caldrà estudiar,  cas per cas, 

quines són les fraccions de rebuig a caracter itzar;  en term es generals, les 

caracter itzacions del rebuig s’efectuaran especialm ent  sobre el rebuig 

pr im ari, el recirculat  vegetal i el rebuig pesat . 

 

2 . OBJECTI U 

L’object iu que es persegueix en la caracter ització dels rebuig produït  a les 

plantes de t ractam ent  biològic de Catalunya és doble:   

a)  avaluar la presència de m atèria orgànica en el rebuig i  

b)  lim itar al m àxim  les pèrdues de m atèria orgànica a t ravés del rebuig i 

per tant  m axim itzar la quant itat  de FORM a valor itzar. 
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3 . MATERI ALS I  EQUI PAMENT 

Per tal de realitzar la caracter ització del Rebuig de form a adient  i am b les 

condicions i garant ies necessàries resulta im prescindible disposar dels 

següents m aterials i equipam ents:  

3 .1 . Mater ia ls i equipam ents de protecció individual ( EPI ) . Per tal de 

proporcionar una protecció com pleta a les persones que realitzen la 

caracterització caldrà disposar de:   

a. Calçat  ant illiscant  i ant itall de canya alta i plant illa ant iperforació  

b. Guants ant ipunxants 

c. Casc am b pantalla de protecció ocular (alternat ivam ent  casc i 

ulleres de protecció)  

d. Protectors audit ius (especialm ent  en espais tancats i am b força 

t rànsit  de vehicles)  

e. Mascaretes (am b filt res per a vapores orgànics, gasos àcids, 

am oníac i part ícules de pols)  

f.  Granota o m ono, davantal i còfia 

g. Arm illes reflectores 

h. Farm aciola de prim ers auxilis 

 

3 .2 . Mater ia ls i equipam ent  de t reball i neteja . Per tal de realitzar les 

tasques encom anades caldrà:  

a. Pala m ecànica. Per a realitzar la m anipulació inicial,  la 

hom ogeneïtzació i la presa de m ost ra del m aterial caldrà una pala 

m ecànica, ja existent  a totes les plantes de com postatge. 

b. Una o dues taules de t r iatge (de dim ensions aproxim ades 2 m  x 

2m )  suportada dam unt  d’una est ructura, on es dipositarà i es 

realitzarà la separació de les diverses fraccions d’im pureses del 

residu a caracteritzar. 

c. Bàscula de plataform a (m ínim  de 600 x 600 m m ) d’acer inoxidable, 

am b un pesatge m àxim  de fins a 300 kg i una precisió de 50 

gram s, dotada de visor elect rònic am b dígits ret roilum inats d’uns 

50 m m , botó polsador de tara, sum ador de pesades, am b 
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alim entació a 220v/ 9v, am b bateria interna recarregable de 200 h. 

d’autonom ia, teclat  estanc, nivell i peus regulables. 

d. Diversos recipients (contenidors, cabassos, etc.) ,  de capacitats 

diverses (de 10 L a 120 L) , tarats i ident ificats convenientm ent , per 

tal de classificar les diverses fraccions d'im pureses. 

e. Pales, per a la m anipulació dels residus 

f. Raspalls, per a la neteja dels pavim ents 

g. Talladors, per a l’obertura de bosses o sacs de plàst ic 

h. Cons senyalitzadors 

i.  Cinta de plàst ic d'abalisam ent  per a delim itar l’espai de t reball,  i 

per a facilitat  la presa de m ost res 

j .  I m ants, per a facilitar  la ident ificació de m etalls fèrr ics 

k. Material divers per a efectuar la neteja 

 

3 .3 . Materia ls i equipam ent  de t reball d’oficina. Per tal de realit zar les 

tasques encom anades caldrà:  

a. Càm era fotogràfica digital 

b. Telèfon m òbil ( com  a m ínim  per al coordinador i al responsable de 

la caracter ització)  

c. Carpeta de t reball am b els fulls de cam p 

d. Carpeta de t reball am b els fulls de signatures 

e. Ordinador i im pressora, connexió via I nternet , program ari Microsoft  

Office i Correu elect rònic, per a tasques d’organització, elaboració i 

enviam ent  dels but llet ins de caracter ització. 

 

3 .4 . Mater ia ls i equipam ent  de locom oció. Per tal de realitzar les 

tasques encom anades caldrà:  

a. Vehicle o vehicles per al t ransport  de persones i del m aterial de 

caracter ització. 
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4 . METODOLOGI A 

 

4 .1 .  CONCEPTES PREVI S 

La quant itat  total de Rebuig que s’ha generat  en una planta de t ractam ent  

biològic s’anom ena Lot .  Atès que realitzar la caracter ització del Rebuig de la 

totalitat  del Lot  resultar ia del tot  inviable, cal que prèviam ent  s’efectuï un 

m ost reig, a fi d’obtenir una quant itat  de m aterial m enor però plenam ent  

representat iva del Lot  que s’anom ena Most ra,  sobre la qual si que ja 

s’efectuarà la caracterització. 

 

4 .2 .  I DENTI FI CACI Ó I  PESADA DEL MATERI AL 

Per tal de procedir a efectuar la caracter ització del Rebuig resulta del tot  

im prescindible ident ificar la procedència de l’esm entat  rebuig. 

Per aquest  m ot iu, l’em presa caracteritzadora nom és procedirà a efectuar la 

caracter ització del rebuig si els t itulars i/ o gestors de la planta de t ractam ent  

biològic faciliten, abans de procedir  a efectuar la caracterització, inform ació 

sobre el t ipus de rebuig. 

 
La caracterització del rebuig inclourà, com  a m ínim , la caracter ització del 

rebuig pr im ari generat  en el pret ractam ent  i la del rebuig pesat  generat  en el 

post t ractam ent . 

 
L’adjudicatari regist rarà de cadascuna de les caracter itzacions:   
 

• Tipologia de rebuig. 

• Data i Hora de la presa de m ost ra i de la caracterització del Rebuig. 

• Aspecte del Rebuig. 

• Fotografies en form at  digital del procés de caracter ització i dels 

diverses fraccions separades.  

• Tiquets i com provants de les pesades efectuades de totes les 

fraccions. 

• Observacions i alt res anotacions que s’hagin efectuat .   

• Personal que ha realitzat  i assist it  a la caracter ització 
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4 .3 .  I NDRET PER A LA REALI TZACI Ó DE LES CARACTERI TZACI ONS 

Els t itulars i/ o gestors de les plantes de t ractam ent  biològic hauran de 

garant ir  que la zona reservada per a la realització de la caracter ització 

est igui ben acotada, suficientm ent  il· lum inada i vent ilada, evitant  la 

circulació de m aquinària pesada en les proxim itats de l’indret  reservat  per a 

la realit zació de la caracter ització (m ent re aquesta s’efectuï) . 

Les caracter itzacions dels rebuigs es duran a term e, per norm a general i t ret  

de circum stàncies excepcionals, preferentm ent  de form a separada, abans 

que siguin m anipulats, barrejats o t ransfer its. 

 

4 .4 .  CONDI CI ONS DE CARACTERI TZACI Ó DEL REBUI G 

El rebuig a caracter itzat  serà dipositat  en una àrea pavim entada, neta i 

preferentm ent  sota cobert . Preferentm ent , el rebuig (especialm ent  el de 

pret ractam ent  i post t ractam ent )  serà obt ingut  just  en el m om ent  de ser 

generat , és a dir  en el m om ent  d’efectuar les operacions de pret ractam ent  i 

post t ractam ent . Nom és en casos excepcionals, la m ost ra serà agafada d’un 

acopi de rebuig ident ificat  pel t itular i/ o gestor de la instal· lació. 

A cont inuació, els rebuigs seran t raslladats a una zona de t reball que es 

delim itarà am b una cinta de plàst ic d'abalisam ent  de form a que acot i 

perfectam ent  la zona ocupada per a realitzar la caracter it zació. 

La caracterització es realitzarà el m és aviat  possible des del m om ent  de 

l’obtenció de la m ost ra , i preferentm ent  am b llum  natural de dia. 

 

4 .5 .  HOMOGENEÏ TZACI Ó DEL MATERI AL I  PRESA DE MOSTRA 

En principi, s’entendrà que tots els rebuigs que cal caracter itzar són 

m aterials suficientm ent  hom ogeneïtzats, t ret  d’aquelles plantes en que el 

rebuig pr im ari es produeixi en efectuar el pret ractam ent  abans d’iniciar el 

procés biològic. 

En aquest  darrer cas, caldrà hom ogeneïtzar tot  el rebuig de form a efect iva 

per garant ir  una presa de m ost ra el m és representat iva possible, de m anera 

sim ilar a com  es realitza la caracter ització de la FORM. Si l’hom ogeneïtzació 

es fa am b pala o t ractor, cal evitar passar per sobre del m aterial de m anera 
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que no es produeixi la com pactació del m ateix i la producció i pèrdua de 

lix iviats. 

Abans d’efectuar la caracterit zació, es procedeix a efectuar la presa de 

m ost ra, tal i com  s’indica en el següent  quadre:  

 

Rebuig Tipologia de rebuig 
Presa de 
most ra 

Quant itat  
total de 
most ra 

Pret ractam ent  efectuat  abans 
d’iniciar el procés biològic 

Per quarteig 250 kg 
Pret ractam ent  

Rebuig 
pr im ari Pret ractam ent  efectuat  després 

d’iniciar el procés biològic 
10 submost res 

discont ínues 
100 kg 

Recirculat  vegetal 
10 submost res 

discont ínues 
100 kg 

Post t ractam ent  
Rebuig pesat  

5 submost res 
discont ínues 

2 kg 

 

Per al cas del rebuig pr im ari obt ingut  en un pret ractam ent  efectuat  abans 

d’iniciar el procés biològic, la presa de m ost ra s’efectuarà m it jançant  el 

sistem a de quarteig, consistent  en efectuar successius quarteigs del lot  fins 

arr ibar a seleccionar una fracció representat iva d’uns 250 kg de m ost ra. 

Aquest  procedim ent  de quarteig i presa de m ost ra es fa seguint  els següents 

passos:  

1 . Es dist r ibueix volum èt r icam ent  tot  el lot  en form a aproxim adam ent  

circular. Es divideix la m ost ra en quat re parts hom ogènies, am b l’ajut   

d’una cinta de plàst ic d'abalisam ent . (veure fotografia)  

2 . Es procedeix al quarteig escollint  dues subm ost res diam et ralm ent  

oposades i la resta es descarta. 
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3 . Novam ent  s’hom ogeneïtzen les dues subm ost res escollides fins obtenir 

una m ost ra uniform e, i es procedeix novam ent  al seu quarteig de la 

m ateixa m anera que en el punt  anter ior. 

4 . Aquest  procedim ent  es repeteix successivam ent  fins obtenir una 

subm ost ra final d’aproxim adam ent  250 kg que poster iorm ent  es 

caracter itza.  

Anotar el pes del m aterial a caracteritzar. Totes les fraccions considerades 

hauran d’anar refer ides a aquest  pes inicial. 

A cont inuació, m anualm ent  i am b l’ajut  de pales, disposar el m aterial sobre 

una taula de t reball que t ingui la superfície neta. És prefer ible que aquesta 

superfície est igui elevada per tal de facilitar la tasca al personal que ha de 

realit zar la caracterit zació.  

 

4 .6 .  CARACTERI TZACI Ó 

A cont inuació es procedirà a quant ificar la m atèria orgànica en les diferents 

fraccions, tal i com  s’indica a la taula següent :  

 

Rebuig 
Tipologia de 

rebuig 
Determ inació a efectuar 

Pret ractam ent  Rebuig prim ari 
Quant ificació de MO (FORM/ FV)  a la fracció de rebuig 
pr im ari, determ inada m it jançant  pesada, després de 

procedir a efectuar la separació m anual. 

Recirculat  vegetal 

Quant ificació de MO ( fonam entalm ent  FV i ossos)  a la 
fracció de recirculat  vegetal dest inada a disposició 

cont rolada, determ inada m it jançant  pesada, després 
de procedir a efectuar la separació m anual. Post t ractam ent  

Rebuig pesat  
Quant ificació de MOT (m atèria orgànica total)  a la 

fracció pesada i les sorretes que es genera a les taules 
densim èt r iques, determ inada m it jançant  calcinació.  

 

La caracterització a realitzar pretén diferenciar de form a específica la fracció 

“m atèria orgànica”  de la fracció “ rebuig” . 

En el cas del rebuig pr im ari i del recirculat  vegetal la ident ificació serà visual, 

la separació serà m anual, i la quant ificació s’efectuarà m it jançant  pesatge. 

En el cas del rebuig pesat , la quant ificació s’efectuarà m it j ançant  calcinació. 
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4 .6 .1 . Procedim ent  de caracter ització 

 

Els passos a seguir  són els següents:  

 

1 . Dipositar la m atèria orgànica que es van seleccionant  i separant  del 

rebuig en contenidors ben ident ificats i prèviam ent  tarats. 

2 . Un cop finalitzada la separació, caldrà determ inar el pes de cada 

fracció (m atèria orgànica i rebuig)  i efectuar el reportatge fotogràfic 

corresponent . 

3 . Un cop efectuat  el pesatge de cadascuna d’am bdues fraccions, caldrà 

lliurar el conjunt  de rebuigs obt inguts al sistem a de recollida i gest ió 

de rebuig establert  per la planta de com postatge, m ent re que la 

m atèria orgànica serà reincorporada al sistem a de t ractam ent  biològic 

dels residus orgànics. En cap cas es podrà barrejar els im propis am b 

la fracció com postable. 

4 . Finalm ent , un cop finalitzada la feina diàr ia, caldrà efectuar la neteja 

de la zona de t reball així com  de les eines ut ilit zades.  

 

4 .6 .2 . Determ inació de la  MOT per calcinació 

 

Els passos a seguir  són els següents:  

 

1. Hom ogeneïtzar la m ost ra (2 kg) . 

2. Seguidam ent , es posaran la m ost ra ben estesa en safates grans (30 x 

40 x 5 cm ) , prèviam ent  enum erades i tarades, per facilitar el seu 

assecatge. La determ inació es farà per t r iplicat , am b una quant itat  

aproxim ada d’uns 100 gram s per safata. 

3. Pesar i col· locar les safates a l’estufa a una tem peratura de 

105-110º C, fins a pes constant  (unes 24 hores) . 

4. Ret irar les safates de l'estufa. Deixar- les refredar a l'aire i pesar. 

5. El cont ingut  de les t res safates es barrejarà alt ra vegada i se n’agafarà 

una m ost ra representat iva, quartejant - la si convé, d’uns 50 gram s. 
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6. Passar la m ost ra per un m orter per tal de desfer pet its grum olls. 

7. Obtenir el pes exacte d’aquesta m ost ra  (Pm )  

8. Garbellar la totalitat  de la m ost ra (aproxim adam ent  uns 50 gram s)  

ut ilit zant  un garbell de 50 m m . 

9. Separar m anualm ent  els fragm ents de vidre, ceràm ica, pedra, etc. 

presents a la fracció de m ida superior a 50 m m ., i anotar-ne el pes 

exacte (Pp) . 

10.Tornar a ajuntar la fracció de m ida superior a 50 m m  (sense els 

vidres, ceràm ica, pedres separades)  am b la fracció de m ida infer ior a 

50 m m .  

11.Molturar aquesta m ost ra en m olí am b sedàs de 0,75 a 1,00 m m  de 

pas de part ícula. A part ir  d’aquesta m ost ra es determ inarà, per  

t r iplicat ,  la MOT per calcinació. 

12.Tarar el gresol (Tg)  prèviam ent  num erat . 

13.Pesar de 1,5 a 3 g  de m ost ra (Pm o)  am b precisió de 0,001 g. 

14.Col· locar el gresol en el forn elèct r ic. I niciar la calcinació a baixa 

tem peratura. Augm entar la tem peratura progressivam ent  fins arr ibar 

als 550º C fins a obtenir cendres a pes constant  (unes 3 a 4 hores) . 

15.Deixar refredar els gresols fora del forn, sobre safata am b protecció de 

la calor. 

16.Col· locar en dessecador. 

17.Desprès de 20 a 30 m inuts, pesar i anotar el pes del gresol am b les 

cendres (Tg+ Pm i)  

 

Atesa la naturalesa de la m ost ra, l’Agència de Residus de Catalunya, 

podrà plantejar la int roducció d’alguns canvis sobre el m ètode descr it .   

 

4 .7 .  EXPRESSI Ó DELS RESULTATS 

L’expressió dels resultats es realitzarà de la següent  m anera. 
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Generalitat de Catalunya 
Departament de Medi Ambient i Habitatge 
Agència de Residus de Catalunya 

4 .7 .1 . Determ inació de la  m atèria  orgànica en el rebuig pr im ari i en 

el recirculat  vegetal 

El resultat  de la caracterització s’expressa en tant  per cent  de m atèria 

orgànica respecte el pes de la m ost ra (250 kg o 100 kg, segons el cas) ,  

d’acord am b la següent  fórm ula:  

 

Pes MO (en kg)  
%  MO =   

Pes total most ra 
· 100 

 

4 .7 .2 . Determ inació de la  m atèria  orgànica total en el rebuig pesat  

El resultat  de la caracterització s’expressa en tant  per cent  de m atèria 

orgànica respecte el pes de la m ost ra, d’acord am b les següents fórm ules:  

 

(Tara + g mostra natural) – (Tara + g mostra seca) 
%  Hum itat  =   

g  mostra 
·  100 

 
(Tg + Pmi) – Tg 

%  Cendres =   
Pmo 

·  100 

 
(Tg + Pmo) – (Tg + Pmi) 

%  MOT =   
Pmo 

·  100 o bé %  MOT =  100 – % Cendres 

 
(Pm – Pp) · (% MOT) 

%  MOT a la fracció pesada=   
Pm 

·  100 

 

4 .8 .  BUTLLETI NS DE CARACTERI TZACI Ó 

 

Les dades regist rades als fulls de cam p seran posteriorm ent  t ranscrites a la 

base de dades, que facilitarà l’Agència de Residus de Catalunya, per tal de 

poder em etre els but llet ins de caracterització. 

A l’annex-6 es m ost ra un but llet í de caracter ització del Rebuig. 
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